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TYRENS UMEA

KOMMUN

1 INLEDNING

Umed kommun ar alagda enligt EU direktiv 2002/49/EG och férordningen 2004:675 att
kartlagga omgivningsbuller eftersom invanarantalet ar éver 100 000 inom Umea kommun.
Forordningen anger att strategiska bullerkartor tillsammans med atgardsprogram ska arbetas
fram. Det skall framga hur manga personer som exponeras for olika bullernivaer.

Direktivet skall tillampas pa omgivningsbuller som manniskor exponeras for sarskilt i bebyggda
omraden, i offentliga parker eller andra tysta omraden i tatbebyggelse, i tysta omraden pa
landsbygden, nara skolor, sjukhus och andra bullerkdnsliga byggnader och omraden.

Direktivet skall inte tillampas pa buller som orsakas av den exponerade personen sjalv eller
buller fran hushallsaktiviteter, buller fran grannar, buller pa arbetsplatser eller buller inuti
transportmedel eller fran militar verksamhet i militiromraden.

Kartlaggningen ska uppdateras vid behov eller senast vart femte ar. Umea kommun vill darfor
uppdatera tidigare utférd bullerkartlaggning fran 2012 med aktuella trafikmangder fran 2015 -
2016 pa vdg, jarnvag och flyg samt buller fran industrier.

2 OMFATTNING

Uppdraget innebar kortfattat en uppdatering av genomford kartlaggning 2012 med avseende
trafik och bullerkédllor ar 2016.

e Vg, tag, flygtrafik, industri och hamn i enlighet med EU-direktiv (2002/49EG) och
forordningen (2004:675) om omgivningsbuller.

e Kartldggningen ska dven omfatta en uppdatering av industriskiktet i enlighet med
tidigare kartlaggning 2012.

e Ta fram yttdackande bullerutbredningskartor for bade Lden, Lnight, Leq 24h och Lmax.
e Redovisa berdakningspunkter pa fasad.
e Redovisa exponeringsberdkningar.

e Vagtrafik ska delas upp i tva separat skikt. Ett for statliga vagar (> 3 000 000 fordon ar)
och ett for bade kommunala och statliga vagar tillsammans.

3 FORKLARING AV AKUSTISKA BEGREPP

3.1 A-VAGD LJUDNIVA

For beskrivning av ljud anvands ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A” anger
att ljudets frekvenser har viktats pa ett sdatt som motsvarar det manskliga orats kanslighet for
ljud.

3.2 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

| Sverige anvands normalt tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent respektive maximal
ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva under en given tidsperiod. For
trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Den maximala ljudnivan ar den hogsta
forekommande ljudnivan under exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.
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TYRENS UMEA

KOMMUN
| figur 1 redovisas ett exempel pa hur ljudnivan kan variera under en 5 minuters period med en

resulterande ekvivalent ljudniva pa 68 dBA och en maximal ljudniva pa 74 dBA.

Ljudniva, dB(A)
A

5 Maximalnivd 74—

Voo ————————————Ekvivalentniva 68__——— P ——
65 / VVAW \\'\ /A‘\\\w/ -\\
60 \ Aol

Tid, sekunder

Figur 1. Figuren visar skillnaden mellan ekvivalent och maximal ljudniva.

3.3 LDEN OCH LNIGHT

Lden ar ett viktat matt pa ekvivalent ljudniva under ett dygn. Lden tar hansyn till nar pa dygnet
en bullerhdandelse sker. Till ljudniva kvéllstid adderas 5 dB och till [judnivan nattetid adderas 10
dB for att ta hdansyn till att man stérs mer av buller under dessa tidsperioder. Lnight avser
medelljudnivan under natten och ar ett matt for att bedéma sémnstdérning.

| Sverige definieras tidsperioden dag mellan kl. 06-18, kvall mellan kl. 18-22 och natt mellan kl.
22-06. | formeln nedan redovisas hur Lden berdknas:

+5)/10 (Lpyons+10) /10

LT e
Lﬁ’cm =101g’)_4 lz_lﬂi.da_.,. 10 +4|10-Lm'cﬂm_? _810

3.4 FRIFALTSVARDE

Riktvarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med frifaltsvarde avses
berdknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden, men
inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse, skarmar etc. Frifdltsvardet anvands bland annat for att
dimensionera atgarder for inomhusmiljo.

4 UNDERLAG

4.1 MARKMODELL

Markmodellen som nyttjats i berdkningsmodellen ar erhallen fran Umea Kommun som GSD
héjddata i 2 m gridstorlek, filtrerat 0,5 m.

42 VAGTRAFIK

Indata pa de statliga viagarna sa som trafikmangd i ADT (arsdygnstrafik), andel tung trafik,
hastighet och vagbredd har hamtats fran Trafikverkets tjanst "Lastkajen” som inhamtar aktuellt
trafikdata fran NVDB (Nationell vagdatabas). Schablonvarden pa dygnsfordelning av trafiken ar
ansatt till 80 % dagtid, 10 % kvallstid och 10 % nattetid pa de statliga vdgarna. Samtliga statliga
vagar med trafikmdngd > 200 fordon/dygn har medtagits.
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TYRENS UMEA

KOMMUN

Indata pa de kommunala vdagarna har erhallits fran Umea Kommun som punktmdatningar pa ett
stort antal vagar. Trafikmangderna fran punktmatningarna redovisades som VDT
(vardagsdygnstrafik), vilket har anvands till berdkningarna for dessa vagar. | de fall inga nya
matningar var tillgangliga har samma indata som i 2012-ars kartlaggning nyttjats, hastigheterna
har dock korrigerats utifran indata fran NVDB. For mindre vdgar i exempelvis villakvarter dar det
saknas trafikdata har féljande varden ansatts: 200 fordon/dygn, 0 % tung trafik, 30 km/h.
Schablonvarden pa dygnsfordelning av trafiken ar ansatt till 72 % dagtid, 20 % kvallstid och 8 %
nattetid pa de kommunala vagarna.

43 TAGTRAFIK

Umea Kommun har levererat information fran Trafikverket om tagtrafiken inom kommunen. For
respektive stracka har trafikdata erhallits for dag, kvill och natt fér olika tagtyper. Hastigheter
pa de olika strackorna har angivits utifran Trafikverkets tabeller som redovisas i "Linjeboken”
med storsta tillatna hastighet (STH) for tagtyperna A, B och C.

44  FLYGTRAFIK

Berdkning av buller fran flygtrafiken har genomforts av Swedavia Konsult och levererats som
shapefiler. | bilaga AK32 redovisas trafikdata for flyg.

4.5 INDUSTRI

Umed Kommun har levererat en lista med de forandringar i industriskiktet som skett sedan
2012-ars kartldggning. Utifran detta samt gdllande bullervillkor for respektive industri har
uppdaterade berdkningar genomforts. Indata till berdkningarna har varit matningar som kan ha
utforts vid tidigare utredningar. | bilaga AK33 redovisas de industrier som ingar i
kartlaggningen.

46 BYGGNADER

Hojder och antal vaningsplan pa byggnader har berdaknats utifran en LAS-data fil fran
Lantmateriets matning 2012 och ar erhallet fran Umea Kommun. Héjden pa byggnader som ar
uppforda efter ar 2012 har generaliserats, dir smahus gavs hojden 5 m, komplementbyggnader
hojden 2,8 m och industribyggnader héjden 7 m. For flerbostadshus uppférda efter ar 2012 har
hojden generaliserat utifran antalet vaningsplan dar detta gick att faststalla, i 6vrigt har de
erhallit héjden 7 m, 2-van hus.

4.7 BEFOLKNINGSDATA

Befolkningsdata har erhallits som shapefil fran Umea Kommun. Filen innehaller punkter, en for
respektive person som ar folkbokférda inom Umea kommun och dr geokodade pa
adresspunkten.

4.8 MARKTYP

Shapefiler 6ver anlaggningsytor, industriomraden och andra hardgjorda ytor har erhallits av
Umea Kommun. Dessa har fatt egenskapen hard/reflekterande mark i berakningsmodellen. Aven
vatten och kdérbanor ar ansatt till hard/reflekterande mark. I 6vrigt ar marken ansatt till mjuk.

4.9 BULLERSKYDD

Bullerskyddsskarmar vid vagar och jarnvag har erhallits som shapefil fran Umea Kommun.
Placeringen pa dessa var baserade pa 2012-ars kartldggning vars berdkning/markmodell inte var
av samma noggrannhet som nuvarande. Med anledning av detta genomférdes manuell
korrigering av bullerskyddsskdarmarna vid jarnvagen for att fa korrekt avstand samt hojd relativt
spar.

Uppdrag: 270244, Bullerkartlaggning omgivningsbuller, Umea kommun 2017-06-19
Bestallare: Umea kommun Slutrapport

C:\Users\ajj\Documents\1Projekt\270244 Umea Kommun Kartldggning\Utleveranser\270244 rA Umea kommun bullerkartlaggning 2017-06-
19.docx
6(12)



TYRENS UMEA

KOMMUN

5 METOD

5.1 BERAKNINGSMODELLER

Berdkningarna (forutom for flygbuller) &r genomférda med programmet SoundPLAN 7.4.
Programmet foljer dessa berdkningsmodeller:

e Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller, SNV rapport 4653.

e Naturvardsverkets rapport 4935, "Buller fran sparburen trafik Nordisk
berdkningsmodell”. NMT 1996

e Nordisk berdakningsmodell for externt industribuller, DAL32, (Kragh J, Andersen B,
Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General prediction method.”
Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).

Modellerna antar ett svagt medvindsfall fran kalla till mottagare. Berakningsmetodiken kan kort
beskrivas enligt foljande:

e En topografisk karta 6ver Umea kommun har anvants som grunddata i programmet. Pa
kartan placeras sedan vattendrag, byggnader, skdarmar, viagar mm.

e Utgaende fran kartan har samtliga bullerkallor av betydelse matats in i modellen,
inklusive z-koordinat, deras utstralade ljudeffekt samt drifttid.

e Berdkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och den topografi som befinner sig i
ndrheten av kdllorna. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner eller skarmningar som
paverkar ljudutbredningen fran respektive kdlla raknas in automatiskt.

e Ovriga dimpparametrar som ingar i berdkningen ir b.la. dimpning p.g.a. avstandet,
atmosfarsdampning och markdampning (hard eller mjuk mark).

e Resultatet redovisas som berdknade totala ljudimmissionsnivaer i dBA vid
mottagarpunkterna.

5.2 INDUSTRIBULLER

For industribuller i Umea kommun ska endast IPPC anldggningar (Integrated Pollution Prevention
and Control enligt 96/61/EG) inga i rapporteringen till EU av Lden och Lnight. Utgangspunkten
for genomforda berdkningar ar att samtliga industrier innehaller sina géallande bullervillkor, och
saledes exponeras inga boende av nivaer over villkoren. | kartlaggningen har dven buller fran
ovriga industrier berdknats om de dr tillstandspliktiga och har bedomts paverka ljudnivan i
omgivningen. Aven dessa bedéms innehalla sina gillande bullervillkor.

5.3 FLYGBULLER

Transportstyrelsen, Forsvarsmakten och Naturvardsverket har tagit fram ett gemensamt
dokument redovisande de principer som ska galla for kvalitetssakring av flygbullerberdakningar.
| dokumentet anges att det ar den gallande version av ECAC Doc 29 ver. 3 som ska vara den
metodmadssiga utgangspunkten for flygbullerberdkningar.
(Lank:https://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/luftfart/miljo/kvalitetssakringsdok
ument_flygbuller.pdf).

Berdkningarna i denna utredning ar genomférda av Swedavia Konsult och foljer
kvalitetssakringsdokumentet for flygbullerberdakningar. Flygbullerberakningarna har genomférts
med den datoriserade berdkningsmodellen INM 7.0d som dr konstruerad av FAA. INM 7.0d
tillampar en internationell prestanda- och flygbullerdatabas kallad ANP som godkants av ECAC.
ANP-databasen innehaller fér ndrvarande detaljerad information fér omkring 150 olika
flygplanstyper, vilket ger mojlighet till ett mycket precist berdkningsférfarande.
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Swedavias flygvagsuppfoéljningssystem, ANOMS har anvants for att ta fram indata till INM
innehallande detaljerad information om bl.a. banfordelning, flygvagar, flygplanstyper, etc.
Trafiken har analyserats och flygvagar for berdkning har modellerats i berakningsprogrammet
med hansyn till utfallet av radarsparen.

54 BERAKNINGS/PROGRAMINSTALLNINGAR

| tabell T nedan redovisas instdllningarna i berdkningsprogrammet for respektive berdkningar.
Avstand pa berdkningspunkterna (Gridstorlek) inom Umea tatort ar 5x5 m och i 6vrigt 1T0x10 m.

Tabell 1. Beraknings/programinstallningar.

Kalla Typ Matt Hojd | Gridstorlek | Sokavstand | Reflexer | Tolerans
Vagtrafik | Grid Noise Map Lden/Lnight | 4 10 m 1500 1 0,2 dB
Grid Noise Map Lden/Lnight | 4 5m 1500 2 0,1 dB
Facade Noise Map | Lden/Lnight | a) 2500 3 0,1 dB
Grid Noise Map Leg/Lmax 2 10 m 1500 1 0,2 dB
Grid Noise Map Leg/Lmax 2 5m 1500 2 0,1 dB
Facade Noise Map | Leq/Lmax a) 2500 3 0,1 dB
Tagtrafik | Grid Noise Map Lden/Lnight | 4 10m 2500 1 0,2 dB
Grid Noise Map Lden/Lnight | 4 5m 2500 2 0,1 dB
Facade Noise Map | Lden/Lnight | a) 2500 3 0,1 dB
Grid Noise Map Lden/Lnight | 2 10 m 2500 1 0,2 dB
Grid Noise Map Lden/Lnight | 2 5m 2500 2 0,1 dB
Facade Noise Map | Lden/Lnight | a) 2500 3 0,1 dB
Industri Grid Noise Map Leg/Lmax 2 10 m 1500 1 0,5 dB
Grid Noise Map Leg/Lmax 2 10 m 1500 2 0,5 dB

a) For berdakningspunkterna pa fasad (Facade Noise Map) har mottagarpunkter placerats pa hojden 4
m for matten Lden och Lnight, och for matten Leq och Lmax har mottagarpunkter placerats pa
samtliga vaningsplan. For samtliga matt placeras mottagarpunkter var 5:e meter i vertikalled.

For flygbullerberdkningarna som ar genomférda av Swedavia Konsult ar gridstorleken dynamisk
sa att programmet raknar titare ndrmare konturerna. Hojden ovan mark ar 1,2 meter.
Sokavstandet ar definierat i hojdled och ar olika for olika flygplanstyper, men de flesta gar till 10
000 fot for start och ca halva hojden for landning. Reflexer &dr 0. Toleransen ar satt till 0,1 dB.

5.5 BERAKNING AV EXPONERING

Samtliga byggnader med kategorin "bostad” och "skola” har forsetts med berdkningspunkter
pa fasad, samt alla 6vriga byggnader som har boende. Utgaende fran detta samt indata pa
befolkningsstatistiken har antalet exponerad berdaknats. For flyg anvands gridberdakningarna for
berdkning av antalet boende. Fér bada fallen anvands den hogsta berdaknade ljudnivan vid
bostadens mest utsatta fasad for att rakna ut antalet personer som utsatts for buller i olika
bullerintervall.
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TYRENS

5.6 BULLERKARTOR

UMEA
IKOMMUN

Resultaten av bullerkartlaggningen redovisas som shapefiler samt i utvalda delar som PDF enligt
bilageforteckningen i tabell 3. Ingen narmare foérklaring/analys genomfors av
berdkningsresultatet som redovisas i bullerkartorna utan det ar upp till var och en som laser
rapporten och tar del av bullerkartorna att utvardera materialet. Bullerkartorna redovisas som
farglagda félt i intervaller om 5 dB. Fargskalan pa bullerkartorna foljer de rekommendationer
som presenteras i SP Rapport 2010:77 samt av Trafikverket, se tabell 2 nedan. Redovisade nivaer
i bullerkartorna ar inklusive fasadreflex. Detta medfér att redovisad niva kan vara upp till ca 3 dB

hogre an frifaltsvardet.

Tabell 2. Intervallfarger for bullerkartorna.

Ljudnivaintervall i dBA Intervallfarg
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
45-50 Ljusbla
50-55 65-70 Gron
55-60 70-75 Gul
60-65 75-80 Orange
65-70 80-75 Rod
70-75 85-90 Violett
>75 >90 Bla

Tabell 3. Bilageforteckning, bullerkartor.
Bilaga | Omrade Kalla Matt i dBA
AKO1 Umea Kommun Statliga vagar > 3 000 000 fordon/ar | Lden
AKO02 Umea Kommun Statliga vagar > 3 000 000 fordon/ar | Lnight
AKO3 Umed Kommun Tag Lden
AK04 Umed Kommun Tag Lnight
AKO5 Umea Kommun Tag Leq 24h
AKO06 Umea Kommun Tag Lmax
AKO7 Umea Flyg Lden
AKO08 Umea Flyg Lnight
AK09 Umea Flyg Lmax 16 ganger dag/kvall
AK10 Umea Flyg Lmax 3 ganger natt
AK11 Umea Kommun Statliga och kommunala vdgar Lden
AK12 Umea Kommun Statliga och kommunala vdgar Lnight
AK13 Umea Kommun Statliga och kommunala vagar Leq 24h
AK14 Umed Kommun Statliga och kommunala vdgar Lmax
AK15 Umea Kommun Industri Leq 24h
AK16 Umea Kommun Industri Lmax
AK17 Umed Kommun Skjutbanor Lmax impuls
AK18 Umea tatort Tag Leq
AK19 Umea tatort Tag Lmax
AK20 Umea tatort Vag Leq
AK21 Umea tatort Vag Lmax
AK22 Savar Vag Leq
AK23 Savar Vag Lmax
AK24 Holmsund/Obbola | Tag Leqg
AK25 Holmsund/Obbola | Tag Lmax
AK26 Holmsund/Obbola | Vdg Leq
AK27 Holmsund/Obbola | Viag Lmax
AK28 Hornefors Tag Leq
AK29 Hornefors Tag Lmax
AK30 Hérnefors Vag Leq
AK31 Hornefors Vig Lmax

Uppdrag: 270244, Bullerkartlaggning omgivningsbuller, Umea kommun

Bestdllare: Umea kommun

2017-06-19
Slutrapport

C:\Users\ajj\Documents\1Projekt\270244 Umea Kommun Kartldggning\Utleveranser\270244 rA Umea kommun bullerkartlaggning 2017-06-

19.docx

9(12)




TYRENS

5.7

BERAKNING AV EXPONERING

UMEA
IKOMMUN

| tabell 4 och 5 redovisas resultatet av berdkningen av hur manga boende som ar exponerade for
buller inom de olika ljudnivaintervallen. For berakningen anvands den hogsta berdknade
ljudnivan vid bostadens mest utsatta fasad for att rdkna ut antalet personer som utsatts for
buller i olika intervall. Berakningsresultatet ar avrundat till ndrmsta tiotal.

| tabell 4 redovisas resultatet av berdkningarna for statliga vagar mer an 3 miljoner fordon/ar. |
tabell 5 ar alla vdagar, bade kommunala och statliga medraknade. Gramarkerade féalt har inte

beraknats.

Tabell 4. Antal bullerexponerade boende och lagenheter for statliga vagar med > 3 000 000 fordon/ar.

Intervall dBA | Antal boende i 5 dBA intervall Antal lagenheter i 5 dBA intervall
Statliga vdgar, Lden | Statliga vagar, Lnight | Statliga vdgar, Lden | Statliga vdgar, Lnight
45 - 50 4550 2460
50 - 55 2650 1640
55-60 4060 890 2200 580
60 - 65 2090 350 1330 240
65-70 970 0 630 0
70 - 75 110 0 80 0
> 75 0 0
Tabell 5. Antal bullerexponerade boende, samtliga évriga berdakningar.
Typ Antal boende i 5 dBA intervall
Intervall dBA 45- 50- 55- 60- 65- 70- 75- 80- 85- >90
50 55 60 65 70 75 80 85 90
Tag, Lden 3480 1310 230 10 0
Tag, Lnight 6190 2900 900 200 10 0
Tag, Leq 24h 5730 2430 1200 230 10 0 0
Tag, Lmax 13000 | 7240 3280 1740 | 1200 | 260 10
Vdg, Lden 20560 | 10720 | 3130 280 0
Vdg, Lnight 22080 | 11220 | 4250 410 0 0
Vdg, Leq 24h 36700 | 23980 | 12650 | 6270 920 0 0
Vdg, Lmax 21120 | 30670 | 17220 | 8970 | 3100 | 120 10
Flyg, Lden 76 13 0 0 0
Flyg, Lnight 67 22 2 0
Flyg, Lmax 50 50 40 20 0
dag/kvall
Flyg, Lmax natt 50 30 40 10 0
Industri, Lden 0 0 0 0 0
Industri, Lnight 0 0 0 0 0 0
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TYRENS UMER

6 BERAKNINGSNOGGRANNHETSKLASS

Sveriges tekniska forskningsinstitut, SP, har gett ut anvisningar hur bullerkartlaggningar bor
utforas. | SP rapporten delas berdkningen in i olika berdkningsnoggrannhetsklasser, klass
A, B, C och D, dar D har lagst noggrannhet. Klass C bedéms uppfylla minimikraven for
bullerkartlaggning enligt END-direktivet, och klass B ar minimum for atgardsplaner. |
nedanstaende tabell redovisas huvudsaklig klassindelning for kartlaggningen.

Tabell 6. Klassindelning enligt SP RAPPORT 2010:77.

Parameter Klass
Trafikmangd A-B
Dygnsfordelning C
Fordonsfordelning A
Taglangd A
Hastighet A-B
Vagbeldggning C
Bullerskdarmar A-B
Byggnader som skarmar A
Byggnadshdjder A-B
Terrangmodell B
Vag-/banvallshojd A
Berdkningshojd A
Antal reflexer B
Markimpedans C
Vaderlek Saknas i aktuella berakningsmodeller
Berdkningstathet

Befolkningsstatistik A
Antal exponerade A

Kartlaggningen bedoms uppfylla klass B enligt SP Rapport 2010:77.

Vad betraffar den numeriska noggrannheten fér de olika noggrannhetsklasserna sa ar den svar
att uppskatta eftersom den paverkas av flera faktorer. Berdkningarna ar genomférda enligt olika
berdkningsstandarder for vdg, tag, flyg och industri som var och en anger olika noggrannheter.
En viss vdagledning redovisas i SP Rapport 2010:77, och med stdd av den har féljande
riskfaktorer identifierats:

e Trafikmdngd: Generellt ar indatat for trafikmangd och hastighet av hdg noggrannhet pa
statliga vagar samt kommunala vdgar dar fornyade matningar finns. Trafikmangderna pa
de kommunala vdgarna angavs som VDT (vardagsdygnstrafik) i stillet for ADT
(arsdygnstrafik). Schablonmaissigt ar ADT = VDT * 0,9, vilket kan leda till en
overskattning av trafikmangden pa de kommunala vagarna med 10 %. Detta bedoms
dock ge en marginell 6kning av berdaknade trafikbullernivaer, < 0,5 dB. For vissa
kommunala och lokala vagar dar trafikmatning saknas har uppskattningar av
trafikfloden genomforts. Bedomd typisk noggrannhet ar 0,5 dB per 10 %.

o Dygnsfordelning av vigtrafik: Detta ar uppskattat efter schabloner och kan paverka
framst berdkningen av Lden och Lnight. Bedomd typisk noggrannhet ar 1 dB per 10 %
for nattrafiken. For Leq 24h medfor detta ingen paverkan pa resultatet och for Lmax
berdkningar bedéoms det medféra marginell paverkan.

e Exponeringsberdkningar: Vid berdkning av antal exponerade har den hdgsta berdknade
ljudnivan vid bostadens mest utsatta fasad nyttjats for att rakna ut antalet personer som
ar exponerad i respektive byggnad. Detta har liten betydelse vid villabebyggelse, men
leder till en 6verskattning av antalet exponerade i flerbostadshus.
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TYRENS UMEA

e Industribuller: Medtagna industriverksamheter har antagits uppfylla gallande
bullervillkor som finns angivet i miljotillstandet. Detta innebar att indata pa bullerkallor
valts sa att det ger ljudnivaer i enlighet med villkoret vid narmsta bostader. Detta
medfor att ett stort antal antagande och férenklingar har genomfoérts bade gédllande
indata och placering av kallor.
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